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¢, QUE ES UNA PILA DE COMBUSTIBLE?

A Una Pila de Combustible (fuel cell) es un dispositivo que
convierte la energia quimica de un combustible (hidrogeno,
gas natural , metanol, gasolina, etc.) y un oxidante (aire o
oxigeno) directamente en electricidad.

A Opera electroquimicamente como una bateria , pero en lugar
de recarga requiere un flujo constante de combustible.

A Descubierto en 1839 por Sir William Grove.

A Laprimera aplicacién comercial fue en 1960 para la NASA.
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Tipos de pila de combustible

Tipo de pila de ibn mévil Temperatura  Aplicaciones y observaciones
combustible de

funcionamiento
Alcalina (AFC) OH 50-200°C  Utilizadas en vehiculos

espaciales, p.ej. el Apolo, el
Transbordador espacial,

Metanol directo (DMFC) H* 20-90 °C Adecuadas para sistemas
electrénicos portatiles de baja
potencia, que funcionan durante
periodos prolongados

Acido fosforico (PAFC) H* ~220°C Muchas se estan usando en
sistemas de cogeneracion de
200-kW.

Carbonato fundido CO5” ~650 °C Adecuadas para sistemas de

(MCFC) cogeneracion de tamafio medio a

) , grande, hasta MW de capacidad.
Oxidos sélidos (SOFC) o~ 5007 1000 °C Adecuadas para sistemas de
cogeneracion, desde 2 kW a MW.
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HIDROGENO: Propiedades

Incloro, Inodoro
No toxico
No contaminante

Inflamable para concentraciones entre 4% - 75% en aire
(LFL =40,000ppm)
i Comparacion: propano 2.4% - 9.6%; gasolina 1.0% 1 7.6%

H

To To Do I

A Llama azul practicamente invisible y recta.
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM: Como trabaja
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM: Como se construye
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM: Modulos vs Stack
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM: Esquema convencional
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM: Esquema

]
Rell On T-1000 FUEL CELL SYSTEM CONNECTIONS

REAR 1 DOOR SWITCHES £
p- > . . T1-1000 CUSTOMER CONNECTIONS
[ DOOR | WIRED IN PARALLEL |CABLE NOT PROVIDED)
[ SWITCH ~—1— -
' R ‘—'\ Doon
[ '/_‘\_‘ | ) e |
T =
l (PP ,." | ‘ \’ I OPTIONAL ©C GROUND
ot - — ) el PROVIDED N ENCLOSURE
|  HYDROGEN REUON PN S [. L | COMNECT TO OC [V+) CR (V-)
PRESSURE s 23107408 OR SR S REGUIRED
| TRANSDUCER vy ALIX M2 SENSOR | 6aWG, 0w, 105C
{ - REQURED |
[ FusL I
] \ CovTROL
| | I |
[ |
|  HYDROGEN | ou [ |
SUPFLY SOLENOID =
[ | O o = | ENCLOSURE
| N . =) | CHASSIS
| t
| ___ Dboor FRONT - |- = = |
| SWITCH DOOR L'_) !
| | SWITCH = REAR FRONT GROUND CASLE
\ \_J | EIZE AS REQUIRED
—— —— —— — — ————— - —— —— —— —— — ——— —— —— ————. v— ot o=V NEYT PROVIDED
FIELD INSTAL
HYDROGEN - p DG POWER CONNECTION L
O, - |CABLES NOT PROVIDED) e
ENCLOSURE TO CHASSIS SIZE CABLES AS REQUIRED Y
COMPONENTS SAWG, B0V FIELD INSTALLED CASLES SHALL BE
ROUTED INSIDE PROVIDED WIRE WAY
\
NOTES a h
FOANY OF THE ORCINAL WHE AS SUPPLIED WITH THE FUEL CELL POWER SYSTEMMUST BE REPLACED, 1T MUST I
REPLACED WITH WIRING MATERIAL HAVING EQUIVALENT RATINGS WITH RESFECT TO AMPACITY, VOLTAGE AND

TEMPERATURES. WIRE AND CATLE WNSULATION SHALL MEET THE FLAMMABILITY RECUIREMENTS OF LIL 1531 waiEN

TESTED IN ACCORDANCE WITH THE V-1 VERTICAL FLAME TEST CUSTOMER DC
2. ALL WIRE 55 20 AWG, 300V, 80C (MINIMUM| UNLESS OTHERWIEE NOTED ON SCHEMATIC BUS

CONNECTION SITE
3, WHEN CONNECTING THE SUPPLY CROUIT TO THE FUEL CELL POWER SYETEM, CASLE SHALL BE SIZED ACCORDING -

TO THE LOAD, WOLTAGE AND DISTANCE  SEE MANUAL FOR ADDITIONAL INFORMATION CABILE SHALL HAV GROUND
TEMPERATURE RATING OF 105C

4. CBJECTE NOT TO SCALE
5. SEE PRODUCT MANUALS FOR MORE DETAL PART NO, 650-106996 REV 1
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM:
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CELDA DE COMBUSTIBLE PEM: Sistema H2. Armario de gases

HYDROGEN SUFPLY THROUGH FUEL CELLE
BULKHEAD TO FUEL CELLS

CHECK VALVE
REVERESE FLOW
~0 4

PRESSURE MGH PRESSURE MANIFOLD
papprivs
TRANSDUCER HIGH PRESEURE

O (5 REGULATOR
@ 0 PSICUTPUTY
MANLIAL
bl add NOTES:
CGA 350 FITTING PRESSURE o <
LT ST GAUGE [(1.)REGLATOR PROVIDED WITH A SAFETY

RELIEF VALVE FACTORY SET
LOW PRESSURE REGULATOR - 0,66 bar

2. PRESSURE GAUGE INDICATES HYDROGEN

NE" STAINLESS STEEL
TUBING

LOW PRESSURE
REGULATOR
(8 PEI OUTEUT)

NORMALLY CLOEED
SOLENCID VALVE

- CYLINDER PRESSURE
3. REFER TO MANUAL BEFORE INSTALLING OR
<" DUA ETAINLESS STEEL HYDROGEN COMPRESSED GAS REPLACING CYLINDERS.
HOSE (307 LONG) CYLINDER (APPROX 2000 P3I)

4. DESIGN PRESSURE 166 bar
PLAN VIEW

HYDROGEN ENCLOSURE
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Celdas de Combustible. Caracteristicas principales:

A Disefio sencillo
T Auto-humidificacion/ Sistema de refrigeracion
T Nominal Balance of Plant
I Tecnologia modular de cartuchos
A PEM alojadas en cartuchos modulares en series
A Cartuchos reemplazables en 10 segundos durante el funcionamientos

A Arquitectura que tolera fallos
i Capaz de funcionar con un
i No requiere una actuacion inmediata
i Lacargano se interrumpe

A Seguimiento de cargai el consumo de combustible esta determinado
por la carga de la bateria

A Planta de generacion de energia sencilla
i Conecta directamente al DC Bus
i Apoyo a los rectificadores
[ Elimina a los grupos electrégenos
i En algunos casos reduce e incluso evita el uso de baterias R
A Adaptaday certificada en distintos ambientes
i Instalacion en interiores o exteriores

[l s

I -
LT UL S

A Bajo coste de instalacion y mantenimiento —

A Respetuoso con el medioambiente

i Cero emisiones nocivasi vapor de agua
A No emite CO2

T Poco ruidoso
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